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1. Vorbemerkung und durchgefiihrte Untersuchungen

Die Stadt GroBbottwar plant die ErschlieBung des Baugebietes ,Gewerbepark West" in GroBbottwar.
In diesem Zusammenhang wurden wir durch das Verbandsbauamt GroBbottwar, vertreten durch Frau
Sandra Dittmann mit der Erkundung der Untergrundverhaltnisse und Erstellung eines geotechnischen Be-

richtes zur Baugrundsituation im ErschlieBungsgebiet beauftragt.

Zur Erkundung des Untergrundes wurden am 24., 25. und 31. Marz 2021 insgesamt 13 Rammkernsondie-
rungen (RKS) bis auf Tiefen von 5,0 bzw. 7,0 m abgeteuft. Die anstehenden Béden wurden geologisch auf-

genommen.

Zur Ermittlung der bodenmechanischen Kennwerte wurden aus den anstehenden Boden aus verschiedenen

Tiefen Bodenproben entnommen und diese zum Teil im Labor bodenmechanisch untersucht.

Die Schichtenfolge sowie die Rammprofile werden im folgenden Bericht erldutert und dargestellt. Die Er-
gebnisse der bodenmechanischen Laboruntersuchungen kénnen den jeweiligen Kapiteln und Anlagen des

Berichtes entnommen werden.

2. Geografische Lage

Das ErschlieBungsgebiet ,Gewerbepark West" befindet sich am westlichen Ortsrand von GroBbottwar siid-
westlich der Winzenhauser StraBe auf Hohe der Wunnensteinhalle. Nach dem vorliegenden ErschlieBungs-
plan und den der Hohe nach eingemessenen Sondierungen fallt das Gelande von Siidwesten auf ca. 249,55
m NN nach Nordosten bzw. Osten vergleichsweise flach auf ca. 227,4 m NN ein. Die nach Siidosten ent-
wassernden ,Kleine Bottwar" stellt den natiirlichen Vorfluter fiir auftretenden Ober- oder Schichtwasser

dar.

Das Gelande wird derzeit durchweg landwirtschaftliche genutzt.

3. Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Gem. der geologischen Ubersichtskarte /1/ sind im Bereich des geplanten ErschlieBungsgebietes zunachst
machtige quartare Deckschichten aus LoBlehm bzw. 16ssfiihrenden FlieBerden tiber den Schichten des

Gipskeupers zu erwarten.
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Entsprechend wurden in den angelegten Rammkernsondierungen unter dem humosen Oberboden (in RKS
1 - 12 ca. 20 — 40 cm) machtige quartdre LoBlehme bzw. Loss / Schwemmldss Uber z. T. léssfuihrenden
FlieBerden angetroffen. Der im Liegende anstehende Gipskeuper wurde bis in eine Tiefe von 7 m nicht er-

schlossen.

In den Sondierungen RKS 6, 7, 9, 13 beginnt die Schichtenfolge mit landwirtschaftlich genutztem Oberbo-
den (Ackerkrume). In den restlichen Sondierungen ist der z. T. noch humosen Oberboden aufgefiillt wor-
den und reicht im Mittel bis in eine Tiefe von 20 bis 40 cm. Nur in RKS 5 reicht er bis in eine Tiefe von 60

cm.

Abgesehen von einigen kleinen Ziegelresten und Steinen (sowie Wurzelresten) kann dieser Boden als mine-

ralisch bzw. unauffallig angesprochen werden.

Unter dem Oberboden bzw. Auffiillung folgt eine 0,7 m (RKS 4) bis 1,8 m (RKS 3) machtige LoBlehm-
schicht aus bindigen schluffigen, tonigen, feinsandigen dunkelbraunen Bdden mit steifer bis halbfester Kon-
sistenz. In den Sondierungen RKS 5, RKS 8 und RKS 13 werden diese LoBlehmschichten nicht angetroffen.
Hier folgen unter dem Oderboden/Auffiillung direkt feinsandige, schwach tonige, mittel bis beigebraune
Schluffe deren Konsistenz iberwiegend zwischen steif und weich variieren. Dieser Schwemmldss bzw. die
I6Bfihrende FlieRerde hat nur in einzelnen Lagen eine steife bis halbfeste Konsistenz (z.B. RKS 5 0,6 - 3,0
m). AusschlieBlich in RKS 9 wird die FlieBerde in einer Tiefe von 5,8 m zunehmen toniger und hat eine
halbfeste Konsistenz.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle sind die Ansatzhohen, die Grenze des tonigeren LoBlehms zu den
schluffigeren Loss-/Schwemmldssbéden sowie die Endtiefen in den einzelnen Sondierungen zusammenge-
stellt:

Tab. 1: Angaben zum Schichtenverlauf
Grenze
U"{Eﬁ;“ﬂ;‘;gﬁgﬁ:"t LoBletm / Endtiefe
SchwemmléB

PK. m NN mg'géer m NN & ;géer m NN
RKS 1 227,43 -1,5 225,9 5,0 2224
RKS 2 232,02 -1,3 230,8 5,0 227,0
RKS 3 232,71 -1,8 23,9 7,0 225,7
RKS 4 230,78 -0,7 230,0 5,0 225,8
RKS 5 232,87 -1 -1 5,0 227,9
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Tab. 1f: Angaben zum Schichtenverlauf
Grenze
U”j‘:‘;s:;hs‘;rt‘gfgﬁgkt LoBiehm / Endtiefe
SchwemmloB
Pkt. m NN mc)féer m NN mc;‘;éer m NN
RKS 6 235,93 -0,9 235,0 5,0 230,9
RKS 7 237,46 -0,8 236,7 7,0 230,5
RKS 8 241,19 -1 -1 5,0 236,2
RKS 9 231,84 -1,0 230,8 7,7 224,1
RKS 10 230,61 -0,9 229,7 5,0 225,6
RKS 11 241,97 -1,3 240,7 5,0 237,0
RKS 12 247,43 -1,5 245,9 5,0 2424
RKS 13 249,55 -1 -1 7,0 242,5

-1 = LéBlehm Schichten fehlen

Die quartéren Decklehme kdnnen auf Grund ihrer bindigen Ausbildung grundsatzlich als ,Geringleiter" bzw.
gering durchlassig angesprochen werden. Entsprechend wurden in Sondierungen keine Hinweise auf eine
Schicht- oder Grundwasserfiihrung bis zur jeweiligen Endtiefe festgestellt.

Temporar auftretende Sicker- oder Stauwasser kénnen allerdings grundsatzlich nicht ausgeschlossen wer-
den.

4. Bodenmechanische Kennwerte / Bodenklassen / Homogenbereiche
4.1 Bodenmechanische Kennwerte

Im Hinblick auf die bodenmechanischen Kennwerte wurden von den anstehenden Boden schichtenweise
Bodenproben entnommen bzw. untersucht. An 26 Bodenproben wurde der natlirliche Wassergehalt gem.
DIN 18121 (DIN EN ISO 17892-1) bestimmt. Dariiber hinaus wurden zur Bodenansprache gem. DIN 18196
an 5 Bodenproben Konsistenzgrenzen nach DIN 18122 (DIN EN ISO 17892-12) ermittelt. SchlieBlich wur-
den zwei Proctorversuche gem. DIN 18127 (DIN EN 13286-2) zur Ermittlung der Proctordichte und des op-
timalen Wassergehaltes ausgefiihrt

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in der auf nachfolgender Seite dargestellten Tabelle wiedergege-
ben:
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Tab. 2.1: Ergebnisse der Untersuchungen auf natiirlichen Wassergehalt

Aufschluss

Entnahmetiefe
(m u. GOK)

Bodenart

nat.
Wassergehalt (%)

RKS 1

05-15

L&Blehm: Schiuff, tonig, feinsandig, dunkel-
braun, erdfeucht, steif-halbfest; cu — Wert >
90 KN/m?2

23,6

RKS 1

1,5-3,0

Loss / SchwemmléB: Schluff, feinsandig,
schwach tonig z. T geschichtet, mittelbraun,
beigebraun, erdfeucht, steif

20,5

RKS 1

3,0-5,0

LoB / SchwemmldB: Schluff, schwach tonig,
feinsandig, mittelbraun, erdfeucht, weich-steif

23,8

RKS 2

03-1,3

LoBlehm: Schluff, tonig, feinsandig, braun-dun-
kelbraun, erdfeucht, halbfest

18,4

RKS 2

1,3-3,0

LoB / SchwemmloB: Schluff, feinsandig,
schwach tonig z.T. geschichtet, mittelbraun,
beigebraun erdfeucht, steif

21,7

RKS 3

4,0-5,2

LoB / SchwemmloB: Schluff, feinsandig,
schwach tonig, beigebraun, braun, erdfeucht-
feucht, weich

25,6

RKS 3

5,2-6,0

LoBflihrende FlieBerde: Schluff/Ton, feinsandig
z.T. geschichtet, braun, erdfeucht, weich-halb-
fest

25,9

RKS 3

6,0-7,0

LoBfiihrende FlieBerde: Schluff/Ton, feinsandig
z.T. geschichtet, braun, erdfeucht, halbfest

22,0

RKS 4

1,0-3,0

L6B / SchwemmloB: Schluff, feinsandig,
schwach tonig, z.T. geschichtet, mittelbraun,
beigebraun, erdfeucht, steif, cu — Wert > 41
KN/m2

21,0

RKS 4

3,0-5,0

LoB / SchwemmloB: Schiuff, feinsandig,
schwach tonig, z.T. geschichtet, mittelbraun,
beigebraun, erdfeucht, steif-halbfest

5057

RKS 5

0,6 -3,0

L6B / SchwemmloB: Schiuff, feinsandig,
schwach tonig z.T. geschichtet, mittelbraun,
erdfeucht, steif-halbfest

19,0

RKS 5

30-50

L6B / SchwemmldB: Schiuff, schwach tonig,
feinsandig, mittelbraun, erdfeucht, steif z.T.
weich

23,6

RKS 6

0,2-0,9

LoBlehm: Schiuff, tonig, feinsandig, braun-dun-
kelbraun, erdfeucht, halbfest, cu — Wert > 80
KN/m?2

25,7

RKS 6

3,0-4,0

L6B / Schwemmldi: Schiuff, feinsandig,
schwach tonig, z.T. geschichtet, mittelbraun,
beigebraun, z.T. rostbraun, erdfeucht, steif

20,7
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Tab. 2.1: Ergebnisse der Untersuchungen auf natiirlichen Wassergehalt
Aufschluss | Entnahmetiefe Bodenart nat.
{ mu. GOK) Wassergehalt (%)

RKS 6 4,0-5,0 LoB / SchwemmldB: Schiuff, feinsandig, 24,6
schwach tonig, z.T. geschichtet, mittelbraun,
beigebraun, z.T. rostbraun, erdfeucht, steif

RKS 7 0,2-0,8 L6Blehm: Schiuff, tonig, feinsandig, Wurzel- 18,05
reste, dunkelbraun, erdfeucht, halbfest

RKS 7 0,8-3,0 L6B / SchwemmloB: Schluff, Feinsand, schwach 19,36
tonig, z.T. geschichtet, beigebraun, mittel-
braun, erdfeucht, steif

RKS 7 50-7,0 FlieBerde: Schluff/Ton, feinsandig, z.T. ge- 20,8
schichtet, braun-dunkelbraun, bund, erdfeucht,
steif-halbfest

RKS 8 04-20 SchwemmloB: Schluff, feinsandig, schwach 21,7
tonig, geschichtet beigebraun, erdfeucht,
weich-steif, cu — Wert ca. 48 KN/m2

RKS 8 4,0-5,0 L6B / SchwemmloB: Schluff, schwach tonig, 24,0
feinsandig, braun-dunkelbraun, erdfeucht,
steif-halbfest

RKS 9 1,0-2,0 LoB / SchwemmloB: Schluff, feinsandig, 20,6
schwach tonig, mittelbraun, erdfeucht, steif-
halbfest

RKS 9 7,2-7,7 LoBfiihrende FlieBerde: Schiuff, tonig, feinsan- 23,6
dig, mittelbraun-braun, erdfeucht, steif

RKS 12 04-1,5 L6Blehm: Schluff, tonig, feinsandig, dunkel- 21,9
braun, erdfeucht, halbfest, cu — Wert > 80
KN/m2

RKS 12 2,0-4,3 L6R / SchwemmloB: Schiuff, feinsandig, 21,4
schwach tonig, z.T. geschichtet, mittelbraun,
erdfeucht, steif an der Basis halbfest

RKS 13 2,9-4,0 LoBflihrende FlieBerde: Schluff, tonig, feinsan- 215
dig, braun, bunt, erdfeucht, halbfest

RKS 13 4,5-6,5 LoBflihrende FlieBerde: Schiuff/Ton, feinsandig, 20,3
braun, bunt, erdfeucht, halbfest, cu — Wert >>
110 KN/m?2

Cu — Wert = undrainierte Scherfestigkeit
= Mindestangaben, Scherfliigelsonde schert bei kleinen Sondierproben ab

>
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Tab. 2.2: Bodenmechanische Kennwerte aus Laborversuchen
Aufschluss RKS 2 RKS 4 RKS 5 RKS 8 RKS 13
Entnahmetiefe m 03-13m 1,0-3,0 3,0-50 04-2,0 45-6,5
Bodenschicht % LoBlehm LoB / LoB / SchwemmloB | FlieBerde

SchwemmldB | SchwemmloB

nat. Wassergehalt | % 18,4 18,9 21,0 21,7 20,3
FlieBgrenze WL % 37,8 30,1 35,0 29,8 58,6
Ausrollgrenze WP % 18,0 15,7 15,2 20,9 18,4
Plastizitdtszahl IP % 19,8 14,4 19,8 8,9 40,2
Konsistenzzahl IC | % 0,98 0,78 0,71 0,91 0,95
Zustandsform steif steif weich steif steif
Bodenart DIN ™ TL TL/TM TL/ST TA
18196

Aus den Ergebnissen der Laborversuche und Erfahrungen mit vergleichbaren Béden aus der Umgebung

lassen sich weitere, fiir erdstatische Berechnungen relevante, Bodenkennwerte angeben:

Tab. 3.1: BodenkenngréBen

Bodenart Wichte Reibungs- Kohasion ¢ Steifemodul
Yk winkel @ C Esk
(kN/m3) () (kN/m?2) (MN/m2)

Loss / Schwemme-loss, 18,5 25 3 4
erdfeucht, weich (18,0 -19,0) | (22,5-27,5) (2-5) (3-6)
Loss / Schwemm-lGss, 19,0 25 75 6
erdfeucht, steif (18,5 - 19,5) (22,5 - 27,5) (5,0 - 10) (5-8)
LoBlehm / FlieBerden, 19,0 25 10 8
erdfeucht, steif - halbfest (18,5 -19,5) | (22,5-27,5) (7,5 - 15) (6 - 10)

Grundsatzlich weisen wir darauf hin, dass die Konsistenz der bindigen Bdden stark von deren jeweiligem

Wassergehalt abhdngig ist. Vor allem in oberflachennahen sowie temporér durchsickerten Bereichen kann

der Wassergehalt und damit die Konsistenz des Bodens witterungsbedingt schwanken. Die oben beschrie-

benen Zustandsformen stellen aktuelle, zum Zeitpunkt der Erkundung angetroffene Zustande dar.

Fiir Fremdmaterial (z. B. fiir Unterbau, Arbeitsraumverfiillung oder Gelandean- oder -aufschittungen) kén-

nen erfahrungsgemaf folgende Kennwerte angenommen werden.
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' Tab. 3.2: BodenkenngroBen ,Fremdmaterial®
Bodenart Wichte Reibungswinkel Kohasion ¢
(kN/m3) ) (kN/m?)
Schottergemische (z.B. 0/32) 21 35 0
Kies — Sand-Gemische 20 30 0
Siebschutt* 19-20 25 -30 0-5
* = Erfahrungswerte aber nicht kornabgestuft — deshalb gréBere Spannweiten maéglich

Ergdnzend zu den vorstehend angegebenen Laborversuchen wurde an zwei Mischproben jeweils ein
Proctorversuch DIN 18127 (DIN EN 13286-2) durchgefiihrt. Hierbei wurde Proctorversuch I an den Bdden

aus dem oberflachennahen Bereich um 0,3 — 1,0 m und Proctorversuch II aus den tieferen, recht

homogenen Ldss- bzw. Schwemmldssboden ab 1,0 m bis ca. 4 m ausgefiihrt.

In nachfolgender Tabelle haben wir die Ergebnisse der beiden Versuche, d. h. die Werte fiir den optimalen

Wassergehalt sowie die Proctordichte dargestellt:

Tab. 4: Ergebnis Proctorversuch
Proctor Entnahme- Boden optimaler Proctordichte
Daturm Wassergehalt g/cm3
Nr.: Kurzbeschreibung % 100 % 97 %
L6Blehm, braun, (100 % Der)
25.-31.03.202 1,673 1,6
: SalRaR08] steif / halbfest 18,2 ' b3
Loss / Schwemmloss 5
Yo D
i 25.-31.03.2021 beigebraun, (20054 Dew) 1,735 1,701
, ) 15,4
steif / (weich)

Die Darstellung der Proctorversuche erfolgt in den Anlage 3.6 und 3.7.

Aus Tabelle 2.1 ist ersichtlich, dass die natiirlichen Wassergehalte fiir die oberflachennah anstehenden

Schichten zum Untersuchungszeitpunkt vorab tiberschlagig mit 18 — 23 % angenommen werden kénnen. Sie

liegen damit zumindest teilweise im Bereich des im Proctorversuch Pr I ermittelten oberen Grenzwasserge-

halts (21,6 %) fiir 97 % Dpr. Dies deckt sich auch mit der Feldansprache bzw. der beschriebenen Konsistenz

der Boden. Die zum Teil hoheren Wassergehalte diirften auf lokal héhere organische Anteile zurlickzufiihren

sein.

Fur die folgenden Léss- und Schwemml&ssboden schwanken die Wassergehalte starker und liegen bis 4 m

Tiefe um 20 - 24 %. Sie liegen damit um 5 — 9 % Uiber dem optimalen Wassergehalt (15,4 %) und immer

noch 0 — 5 % liber dem oberen Grenzwassergehalt (20,0 %) fir 97 %.
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4.2 Bodenklassen nach DIN 18 300

Die DIN 18 300 (2012) wurde 2015 durch die neue DIN 18300 ersetzt. Die anstehenden Béden- und
Felsschichten werden in der neuen Fassung in Homogenbereiche zusammengefasst bzw. dargestellt. Dabei
werden die Homogenbereich nach dem vergleichbaren Aufwand fiir das Losen, Laden und Transportieren
definiert.

Der Uberwiegende Teil der Sondierungen wurde im Wegebereich oder knapp daneben abgeteuft. Bei den
Wegen handelt es sich iberwiegend um ,Graswege" die lediglich zum Teil mit etwas steinigem, schotter-
artigem Material stabilisiert wurden. D. h. in den entsprechenden Bereichen ist mit humosen Oberbdden
mit wechselnden Anteilen an ,Fremdmaterial® zu rechnen. Insgesamt diirfte der Anteil, bezogen auf die
gesamte Flache des ErschlieBungsgebietes, aber sehr gering sein. Es sollte jedoch im Vorfeld darauf
hingewiesen werden. Ansonsten beginnt die Schichtenfolge (gilt nur fiir untersuchte Stellen — nicht die

eigentlichen Ackerflachen) mit 20 — 40 cm humosem Oberboden.

In den landwirtschaftlich bewirtschafteten Flachen diirfte der Ubergang des humosen Oberbodens
(Ackerkrume) zu den liegenden Lehmbdden flieBend sein, wobei die Machtigkeit der Ackerkrume hier auch

starker sein dirfte.

Der humose Oberboden, ggf. aufgefiillt oder mit grobkornigerem Material stabilisiert, wird nachfolgend
nicht in einem eigenen Homogenbereich ausgewiesen.

4.2.1 Homogenbereich E 1 (quartdre Deckschichten)

Unterhalb des humosen Oberbodens folgen im gesamten Untersuchungsgebiet machtige quartare

Deckschichten (LoBlehm, Loss / Schwemmldss und FlieBerden). Die Deckschichten werden in

nachfolgender Tabelle unter dem Homogenbereich E1 zusammengefasst:

Tab. 4.1 / E1: Eigenschaften/Kenndaten

Ortsiibliche Bezeichnung Deckschichten (Loss, LoBlehm,
Schwemmlehm und FlieBerden)
Kornverteilung/Sieblinie - n. e.
Anteil Steine / Blocke! M.-% <5/--
Wichte y kN/m?3 18,0 - 20,0
undranierte Scherfestigkeit Cu? kN/m2 30 - > 150
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Tab. 4.1f / E1: Eigenschaften/Kenndaten
Wassergehalt W % 15 - 30
Konsistenz? / Konsistenzzahl Ic -- weich bis halbfest / 0,75 - > 1,0
Plastizitat® / Plastizitatszahl Ip % leicht bis mittelplastisch* / 7,5 - 45
Lagerungsdichte ID -- -
Organischer Anteil® M.-% nicht bis schwach organisch
Bodengruppe nach 18196 m= TL/UL, TM, TA
Bodenklasse 18300 (2012)* -- 4 / (5)
n.e. = nicht ermittelt/erforderlich
: = Steine und Blécke lassen sich mittels Bohrung nur bedingt abbilden.
2 = z. T. Laborversuche, z. T. nach Erfahrungswerten abgeschatzt
3 = Norm / Angaben nicht mehr aktuelle — dient nur zur zusatzlichen Orientierung
4 = tiefere FlieBerden z. T. ausgepragt plastisch

Die in vorstehenden Tabellen zusammengestellten Angaben zu Kennwerten beruhen zum Teil auf
Erfahrungswerten und zum Teil auf der Grundlage von Laborwerten. Geringe Abweichungen kénnen daher
nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Sollen bei hdheren Anforderungen bzw. groBer Relevanz die
Angaben insbesondere auch die Angabe zu Spannweiten der Kennwerte auf der Basis von boden-
mechanischen Laboruntersuchungen, ggf. noch lber eine entsprechende statistische Absicherung, erfolgen

ware eine Erhohung der Laboruntersuchungen erforderlich.

Wir empfehlen generell eine Uberpriifung des Kenntnisstandes und der vorliegenden Daten im Zuge der
Entwurfsplanung um ggf. zusatzliche Erkundungen / Untersuchungen (evtl. auch zusatzliche

Untersuchungen an Riickstellproben) im Sinne der neuen DIN 18300 festlegen zu konnen.

4.3 Frostempfindlichkeit der Béden

Die verschiedenen Bodengruppen nach DIN 18196 kdnnen gem. der ZTVE-StB in folgende

Frostempfindlichkeitsklassen eingestuft werden:

Tab. 5: Frostempfindlichkeit der Boden

Klasse Frostempfindlichkeit Bodengruppe

F1 nicht frostempfindlich GW, GI, GE,

SW; SI, SE

F2 gering bis mittel GU, GT, SU

frostempfindlich TA, OT, OH, OK

F3 sehr frostempfindlich GU*, GT*, SU*, ST*
UM, UA, TL, TM, QU

* = gemischtkdrnige Bdden mit einem Feinkornanteil von 15 - 40 M.-%
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Im Hinblick auf Ihre Frostempfindlichkeit (gem. ZTVE-StB) sind die oberflachennah anstehenden, quartaren
Deckschichten (Decklehme) gem. Tabelle 5 durchgehend der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 ,sehr frost-

empfindlich™ zuzuordnen.

4.4 Wasserdurchlassigkeit nach DIN 18130

Im Hinblick auf die Wasserdurchlassigkeit (siche Tabelle 6) von Boden und Fels wird im Allgemeinen auf
die in DIN 18130 Teil 1 beschriebenen Wasserdurchldssigkeitsbereiche, in Abhédngigkeit des Wasserdurch-
lassigkeitsbeiwertes (kf — Wert), zurlickgegriffen:

Tab. 6: Durchldssigkeitsbereich nach DIN 18130 Teil 1
Bezeichnung kf —Wert (m/sec)
sehr schwach durchlassig < 10® m/sec
schwach durchlassig 108 — 10 m/sec
durchlassig 10 - 10* m/sec
stark durchlassig 10 - 102 m/sec
sehr stark durchlassig > 102 m/sec

Die erschlossenen bindigen Decklehme sind generell als ,schwach bis sehr schwach durchlassig®

einzustufen., wurden zumindest in den Sondierungen nicht nachgewiesen.

4.5 Verdichtbarkeitsklassen

Boden lassen sich in Abhangigkeit u. a. in Abhangigkeit ihrer Kornverteilung beim Wiedereinbau, z. B. im
Kanalgrabenbereich, leicht oder schwerer verdichten. Eine erste Einschatzung der Verdichtbarkeit lasst die
folgende Einteilung (FLOSS) nach Verdichtbarkeitsklassen, siehe Tabelle 7, zu.

Tab. 7: Verdichtbarkeit der Boden
Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodengruppe
V 1 (gut verdichtbar) nicht bindige bis schwach bindige, GW, GI, GE, GU, GT
grob- und gemischtkdrnige Bdden SW; SI, SE, SU, ST
V 2 ("mittelgut bindige, gemischtkdrnige Boden GU*, GT*, SU*, ST*
verdichtbar™)
V 3 (weniger gut bindige, feinkérnige Boden UL, UM, TL, TM (TA)
verdichtbar)
Als ungeeignet gelten z. B. alle organischen Béden der Bodengruppen OU, OT, OH, HN, HZ und F
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Nach den durchgefiihrten Untersuchungen konnen die im ErschlieBungsgebiet anstehenden bzw.
anfallenden Bdden als bindig, feinkdrnig bechrieben werden und fallen damit unter die Verdichtbarkeits-

klasse ,V 3"

Die Verdichtbarkeitsklasse sagt allerdings noch nichts tiber die generelle Einbaubarkeit der Béden aus.
Insbesondere bei bindigen Béden héngt diese maBgebend von natiirlichen Wassergehalten der Boden ab.
Wie aus Kapitel 4.1, Tabelle 4 ersichtlich lagen die Wassergehalte fiir die oberflachennahen LéBlehme noch
im Bereich des Grenzwassergehaltes. Flr diese Boden sollte, nachtragliche Durchfeuchtung ausge-
schlossen, daher ein verdichteter Einbau von 97 — 100 % Dpr mdglich sein. In diesem Zusammenhang
weisen wir nochmals darauf hin, dass die Sondierungen meist im Wegebereich oder unmittelbar daneben
ausgefiihrt wurden und daher Abweichungen im Bezug auf die Ackerflachen / -krumen nicht ausgeschlos-

sen werden kdnnen.

Fiir die tieferen Schichten spielt die Lage der Sondierungen keine signifikante Rolle, so dass die ermittelten
Wassergehalte nach unserer Einschatzung allgemein auf die untersuchten Béden bezogen werden kénnen.
Da die Wassergehalte hier zum Teil betrachtlich Giber dem zuldssigen Grenzwassergehalt von 97 %
ermittelt wurden, gehen wir davon aus, dass die Boden fiir eine ausreichende Verdichtung meist durch

entsprechende MaBnahmen (Austrocknung, eher Bodenverbesserung) vorbereitet werden miissen.

Generell lassen sich bei bindigen Béden, auch bei ,guter" Verdichtung, keine konkreteren Angaben zu dem

zu erreichenden Verformungsmodul treffen.

Nahere Angaben zur Verdichtbarkeit und Wiedereinbaubarkeit finden sich in den Kapiteln 5.3.1

.Kanalgraben™ und 5.8 ,Wiederverwertbarkeit".

5 Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung

5.1 Allgemeine Angaben zur geplanten ErschlieBungsmaBnahme

Zum jetzigen Zeitpunkt liegt uns zu dem geplanten Gewerbegebiet ,Gewerbegebiet West" ein stadtebauli-
cher Entwurf mit Kennzeichnung der geplanten Untersuchungspunkte vor. Im Weiteren gehen wir davon
aus, dass die geplanten ErschlieBungsstraBen im Hinblick auf die Minimierung von Erdarbeiten ungefahr
dem jetzigen Geléndeverlauf folgen sollen. GroBere Geldndeanschiittungen bzw. Gelandeeinschnitte sind

nach unserer Kenntnis nicht geplant.



INSTITUT

Untersuchungsbericht Nr. GA 1092-21, Gewerbepark West, GroBbottwar Seite 15

Aus dem vorliegenden Lageplan /2/ haben wir liberschldgig eine Gesamtflache von ca. 55 000m? abgegrif-
fen. Die ErschlieBungsstraBe weisen eine Gesamtlénge (ab AuBenkante Kreisverkehr) von ca. 600 m auf.

Die planmaBige Kanalgrabensohle diirfte groBtenteils zwischen 3 — 5 m liegen.

5.2 Angaben zum StraBenbau

Wie vorstehenden beschrieben gehen wir fir die ErschlieBungsstraBen von einer Fahrbahnoberkante unge-

fahr auf jetzigem Geldndeniveau aus.

Die Bemessung und Ausfiihrung von Verkehrsfldchen erfolgt im Allgemeinen nach den einschlagigen Regel-
werken ,RStO 12" (Richtlinien fir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen™ 2012; FGSV)
und ,ZTV E-StB 17" (Zuséatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Erdarbeiten im Stra-
Benbau" 2017; FGSV).

In den aufgefiihrten Regelwerken werden die Verkehrsflachen nach ihrer Verkehrsbelastung in Belastungs-
klassen eingeteilt und auf dieser Basis Angaben zur Dicke des Aufbaus in Abhangigkeit der Ausfiihrungsva-
riante (Pflaster, Asphalt) sowie der Tragfahigkeit und Frostempfindlichkeit (auch unter Berticksichtigung

der Frosteinwirkungszone) des Untergrundes formuliert.

Die erforderlichen Mindestdicken des frostsicheren Aufbaus kénnen ebenfalls der RStO (Abschn. 3.2, Ta-
belle 6 und 7, Bild 6) enthommen werden. Hierbei ist gem. Abschn. 5.3 ,Frostempfindlichkeit des Bodens"

unseres Gutachtens von Boden der Frostempfindlichkeitsklasse ,F3" (sehr frostempfindlich) auszugehen.

Unabhangig von der gewahlten Belastungsklasse wird fiir eine Regelaufbau gem. RStO auf Ok Erdplanum

ein Verformungsmodul (Ev2-Wert) von = 45 MN/m?2 vorausgesetzt.

Ausgehend von einer Erdplanumshéhe um - 0,5 — 1,0 m unter jetziger Gelandeoberkante werden auf Aus-
hubniveau nahezu durchgehend quartare, bindige Decklehme (LoBlehm, Léss und Schwemmldss) von stei-
fer bis halbfester, in Teilbereichen oder nach unten auch liberwiegend steifer, Konsistenz erwartet. Die im
Liegenden zu erwartenden Gipskeuperschichten konnten in keiner der Sondierungen bis zur vorgegebenen

Erkundungstiefe von 5,0 m bzw. max. 7,0 m erreicht werden.

Auf den steifen aber auch halbfesten Decklehmen wird sich der geforderte Ev.-Wert von = 45 MN/m?2 auf
Erdplanumshéhe ohne ZusatzmaBnahmen erfahrungsgemaB nicht erreichen lassen. Fiir diese Bdden kann

im Allgemeinen mit einem Evz-Wert in der GroBenordnung um 5 — 15 MN/m2 gerechnet werden.
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Fir die Erhohung der Tragfahigkeit auf Planumshéhe kommen grundsatzlich verschiedene Varianten (Bo-

denverbesserung, Bodenaustausch bzw. Verstarkung der Tragschicht) in Betracht:

Bei den ortlichen Gegebenheiten und den angetroffenen geologischen Verhaltnissen empfehlen wir eine
Stabilisierung des Erdplanums (Bodenverbesserung) durch Einarbeiten eines hydraulischen Bindemittels.
Fir die Stabilisierung des Bodens kommt tiblicherweise WeiBfeinkalk oder ein Kalk-Zement-Bindemittelge-
misch in Betracht. Die Auswahl und Art des Bindemittels hangt dabei vom anstehenden Boden und dessen

nattirlichen, bzw. optimalen Wassergehalt ab.

Fir die anstehenden bindigen Deckschichten empfehlen wir den Einsatz eines Kalk-Zement-Gemisches (z.
B. Kalk-Zement-Gemisch 50/50). Bei einer Erdplanumssohle im Bereich der oberflachennah anstehenden
LoBlehme (Proctor I) kann im Hinblick auf die Tragfahigkeit bzw. das Verformungsmodul vorab von einer
mittleren Bindemittelzugabe um 3,0 M-%, d. h. 50 kg/m3 ausgegangen werden. Bei einer zu empfehlen

Frastiefe von mindestens 40 cm entspricht dies einem Bindemittelbedarf um + 20 kg/m2.

Liegt das Erdplanumsniveau tiefer bzw. in den folgenden Loss- oder Schwemmlssbdden ist im Mittel von
hoheren, bedingt auch durch die héheren Wassergehalte aber auch die héhere Proctordichte (Pr II, 1,735
g/cm3), Zugabemengen auszugehen. Der erforderliche Bindemittelbedarf sollte hier vorab mit ca. 4,0 %

angesetzt werden, was ca. 70 kg/m3 bzw. 28 kg/m2 bei 40 cm Frastiefe entspricht.

Darliber hinaus ist zu beachten, dass ein groBerer Teil der Sondierungen auf vorhandenen landwirtschaftli-
chen Wegen (,,Graswege") und damit nicht in den Ackerflachen ausgefiihrt wurden. Nach Abtrag der noch
humosen Ackerkrume dirften hier Loss- und Schwemmldssbdden anstehen, so dass hier eher die Angaben

zu den tieferen Schichten (Proctor II) zutreffen diirften.

Die anstehenden Baden reagieren generell sehr empfindlich auf Witterungseinfliisse. Die tatsachlich erfor-
derliche Menge richtet sich damit auch maBgebend nach den zum Untersuchungszeitpunkt tatsachlich ge-
gebenen Boden- bzw. Witterungsverhaltnissen (z. B. Durchfeuchtung durch Niederschlage oder Austrock-
nung). Bei nachtraglicher Durchfeuchtung oder weicheren Lagen kénnen auch héhere Zugabemengen er-
forderlich werden. Bei einer starken Austrocknung oder ggf. im Bereich mit geringen natlrlichen Wasserge-
halten (Wegebereich) kann in seltenen Fallen zur Erreichung der geforderten Tragfahigkeit auch die Zu-

gabe von Wasser erforderlich werden.

Das Bindemittel ist dem Boden mdglichst homogen unterzumischen. Wir empfehlen daher den Einsatz ei-
ner Bodenfrase vorzugeben, da sich hier i.d.R. deutlich besser Ergebnisse als beim Einarbeiten mit einer

Scheibenegge oder mit Raupe und ReiBzéhne erzielen lassen.
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Auf Grund der Witterungsempfindlichkeit empfehlen wir eine Uberpriifung der Angaben (z. B. Bestimmung
des nat. Wassergehaltes, gem. DIN 18121 / (DIN EN ISO 17892-1, Plattendruckversuche DIN 18134) im
Zuge der Erdarbeiten.

Unabhangig von den Anforderungen an die Tragfahigkeit oder den frostsicheren Aufbau empfiehlt es sich
bei den witterungsempfindlichen Béden grundsatzlich bodenverbessernde MaBnahmen im Hinblick auf die

allgemeine Befahr- bzw. Bearbeitbarkeit der Béden einzuplanen.

5.3 Angaben zum Kanal- und Leitungsbau

N&here Angaben zur planmaBigen Leitungs- bzw. Kanalgrabensohle liegen derzeit noch nicht vor. Die An-
gaben kénnen daher vorab nur allgemein gehalten werden, wobei wir von einer Grabensohle um 3 -5 m

unter OK jetzigem Gelande ausgehen.

Ausgehend von besagter Grabensohle werden im Bereich des Kanalgrabens durchweg bindige Deckschich-
ten (LoBlehm, in erster Linie Loss und Schwemmldss) anstehen. Die Grabenwande werden dabei im oberen
Teil (bis ca. 1,0 — 1,5 m) liberwiegend von seifen bis halbfesten Decklehmen und mit der Tiefe dann ver-

mehrt von steifen lagenweise auch steifen bis weichen Ldss- und SchwemmldBbdden eingenommen.

Zum Untersuchungszeitpunkt wurde in keiner der Sondierungen bis zur jeweiligen Endtiefe eine Schicht-
oder Grundwasserflihrung festgestellt. Die weicheren Lagen belegen allerdings auftretendes Stau- bzw. Si-

ckerwasser.

5.3.1 Kanalgraben

Allgemein kdnnen die Grabenb&schungen bis 1,25 m senkrecht und dariiber bis 1,75 m unter einer Nei-

gung von 45 Grad abgebdscht werden.

Im Ubrigen kann fiir die Kanalgraben nach den Sondierungen bis zu einer Tiefe um 4 m (RKS 1 um 3 m),

d. h. bei mindestens steifer Konsistenz der Béden, eine Bdschungsneigung von 60 Grad angesetzt werden.

Mit der Tiefe ist in Teilbereichen allerdings auch mit weicheren Schichten (z. B. RKS 3 ab 4 m) die eine Ab-
flachung der Grabenbdschungen auf 45 Grad erfordern kdnnen. Dies gilt allgemein fiir weichere oder nach-
traglich aufgeweichte Boden.
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Sollen steilere Boschungsneigungen (siehe auch vorherigen Absatz) zugelassen werden, so hat der Graben-
aushub im Schutz eines Verbaus (z. B. Grabenverbauelemente) zu erfolgen. Fiir die Bemessung des Ver-
baus, kénnen fiir die anstehenden Boden die in Abschnitt 5.1, Tabelle 3.1 ,BodenkenngrdBen® zusammen-

gestellten Mittelwerte herangezogen werden.

Generell ist die Béschungsgestaltung néher zu priifen oder es sind entsprechende Standsicherheitsberech-

nungen gem. DIN 4084 durchzufiihren bei:

- Stapellasten unmittelbar neben der Béschungskrone

2 Verkehrslasten (z. B. Baustellenverkehr) neben der Béschungskrone

- Ansteigendem Gelande (> 10 % Neigung) oberhalb der Béschungskrone

- Bei Bdschungshdhen > 5 m (Berme, Verbau ggf. Abflachung)

- Generell bei nicht Beachten der einschlagigen Richtlinien und Normen (z. B. EB 56 des
Arbeitskreises ,Baugruben™ — Mindestabstande Verkehrslasten, ZTVE-StB, DIN 4124,
ggf. 4123) zu beachten

Beim Wiedereinbau und Verfiillen der Leitungsgraben sind die entsprechenden Vorschriften der ZTV E-StB
17 zu beachten. Die beim Grabenaushub anfallenden, (iberwiegend halbfesten L&Blehme (Proctor I) eige-
nen sich, unter Vorbehalt zum Wiederverfillung des Kanalgrabens. Die ermittelten natirlichen Wassergeh-
alte lagen zu einem erheblichen Teil noch im Bereich des oberen Grenzwassergehalts flir 97 % Proctor-
dichte.

Fir die, im Hinblick auf die anfallenden Masse mafRgebenderen Lass- und Schwemmldssbdden (Pr II),
muss hingegen in gréBerem Umfang von natiirlichen Wassergehalten iber den entsprechenden Grenzwas-
sergehalten ausgegangen werden. In Verbindung mit der betrachtlichen Empfindlichkeit auf Wasserzutritte
wird sich hier ein Einbau des unverbesserten Bodens im Hinblick auf die geforderte Verdichtung nicht oder
nur bedingt realisieren lassen. Bei mindestens steifer bis halbfester Konsistenz lasst sich der geforderte
Verdichtungsgrad nach den Laborergebnissen erreichen, dies erfordert aber einen sorgfaltigen Umgang mit
dem Material, wobei eine Trennung von weicheren Lagen in der Praxis nach unserer Erfahrung kaum zu
realisieren ist. Im Hinblick auf den Wiedereinbau des Aushubmaterials empfehlen wir daher bodenverbes-
sernde MaBnahmen zumindest fiir Teile des Bodens vorzusehen. Uberschlégig erachten wir hierbei eine

mittlere Bindemittelzugabe in der GréBenordnung um 2 M-% (um 35 kg/m?3) fur angemessen.

Unabhéngig von bodenverbessernden MaBnahmen sind die Béden vor einer Durchfeuchtung zu schitzen

und lagenweise verdichtet (Lagen je nach Gerat zwischen 20 — 40 cm) einzubauen. Die in den Regelwer-
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ken vorgegebenen Verdichtungsanforderungen (bindige Boden 97 % Drr) sind einzuhalten. Steife oder wei-
che Bdden (siehe oben) eignen sich ohne ZusatzmaBnahmen (Bodenverbesserung, ggf. Austrocknung)

nicht zum Wiedereinbau im Grabenbereich.

Ansonsten kann fir die Verfllung der Kanalgrében verdichtbares, tragfahiges Material (z. B. Schottermate-

rial 0/45, ,Siebschutt") eingebaut werden.

5.3.2 Rohrauflager

Flir die in der Grabensohle anstehenden Bdden (Ldss, Schwemmldss) kann von einer ausreichenden Trag-
fahigkeit fiir das Rohrauflager ausgegangen werden. Eigensetzungen oder stark setzungsempfindliche Bo-
den sind nicht zu erwarten. Allerdings kdnnen, je nach Kanalsohle und Lage, auch ,weichere" Bdden in der
madglichen Grabensohle auftreten. Ggf. kann in diesen Bereichen ein Geotextil zur Vermeidung einer Durch-
mischung weicher bindiger Boden mit dem Rohrauflagermaterial (z. B: Splitt 2/5 oder ahnlich) und zur Ge-
wahrleistung eines reibungslosen Bauablaufs zwischengeschaltet werden. Werden wider Erwarten machti-
gere weiche oder stark aufgeweichte Béden erschlossen kann eine Verstarkung der Rohrbettung erforder-

lich werden.

Wie bereits in anderem Zusammenhang beschrieben, sind die erschlossenen Bdden grundsatzlich als witte-

rungsempfindlich einzustufen und sollten daher entsprechend geschiitzt werden.

5.3.3 Wasserhaltung

In keiner der Untersuchungspunkte wurden Hinweise auf eine nennenswerte Schicht- oder Grundwasser-
fihrung zum Untersuchungszeitpunkt festgestellt. Nach diesem Ergebnis wird sich die Wasserhaltung auf
zutretendes Oberflachenwasser beschranken und kann erforderlichenfalls als offene Wasserhaltung betrie-

ben werden,
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5.4 Allgemeine Angaben zur Griindung von Gebauden

Zum jetzigen Zeitpunkt liegen uns noch keine naheren Angaben zu der geplanten Bebauung und damit zu
den zu erwartenden Lasten und der Lastverteilung vor. vor. Die Angaben werden im Folgenden daher zu-

nachst allgemein gehalten.

Nach den von uns durchgefiihrten Sondierungen ist im Untersuchungsgebiet von machtigen (> 5 bzw. 7
m) quartéren, bindigen Deckschichten (in erster Linie Loss und Schwemmldss; bzw. UM/TM/TL - Boden)
auszugehen. Grundsatzlich stellen diese in Abhdngigkeit ihrer Konsistenz und Machtigkeit, einen starker

kompressiblen und damit bedingt tragfahigen Baugrund dar.

Felsartige und damit hoch belastbare Schichten wurden bis zur jeweiligen Endtiefe der Sondierungen nicht

erschlossen,

Im Hinblick auf eine konventionelle Griindung (iber Einzel- oder Streifenfundamente haben wir daher nach-
folgend die in Anlehnung an die DIN 1054 fiir vergleichbare Bdden, in Abhangigkeit der ankommenden
Lasten und Einbindetiefen, ansetzbaren Bemessungswert ,oR,d ,des Sohlwiderstandes, bei mindestens

steifer Konsistenz der Boden, tabellarisch zusammengestellt.

Tab. 9: Bemessungswerte ord des Sohlwiderstandes flir Streifenfundamente auf tonig,
schluffigen Boden (UMITM/TL nach DIN 18169) mit Breiten b bzw. b’ von 0,5 m bis 20 m

kleinste Einbindetiefe des Bemessungswerte org¢ des Sohlwiderstandes
Fundaments kN/m?
mittlere Konsistenz

m steif halbfest fest
0,5 170 240 390
1,0 200 290 450
1,5 220 350 500
2,0 250 390 560

mittlere einaxiale

Druckfestigkeit gux in kN/m? Tk~ )~ =19

ACHTUNG: - Die angegebenen Werte sind Bemessungswerte des Sohlwiderstandes,
keine aufnehmbaren Sohldriicke nach DIN 1054:2005-01 und keine zuldssige
Bodenpressung nach DIN 1054:1976-11.

Mittelwerte diirfen aus obiger Tabelle interpoliert werden,

Die Angaben gelten jeweils bei mittiger Belastung der Fundamente. Weiche oder nachtraglich aufgeweichte

Lagen sind zu durchgriinden.
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Fiir Stitzen- bzw. Einzelfundamente (Seitenverhaltnis bL/bB bzw. bL'/bB' < 2) darf der Wert um 20 % er-

hoht werden.

Unter diesem Ansatz ist bei voller Ausnutzung der Lasten fiir die Streifen- bzw. Einzelfundamenten mit Set-
zungen in der gem. den entsprechenden Regelwerken (Eurocode 7, DIN 1054, die entsprechenden Regel-

werke sind zu beachten) in der GréBenordnung von 2 — 4 cm maglich.

Bei weichen Boden oder ggf. héheren oder stark unterschiedlichen Lasten kann eine konventionelle Griin-
dung wie oben angegeben ggf. nicht mehr ausgefiihrt werden. Geringer kompressible und damit hoher
tragfahige Schichten (Gipskeuper ggf. Lettenkeuper) wurden bei der vereinbarten Erkundungstiefe von

max. 7 m jedoch noch nicht erreicht.

Die vorstehenden Angaben zur Griindung ersetzen keine auf das Einzelprojekt bezogen geotechnische Er-
kundung und Beurteilung. Insbesondere kénnen zum jetzigen Zeitpunkt keine Angaben zu einer ggf. erfor-
derlichen vertieften Flachgriindung bzw. Tiefgriindung getroffen werden. Hierzu sind ergénzende Untersu-

chungen (Rammkern- Rammsondierungen ggf. Kernbohrungen) erforderlich.

Die anstehenden Bdden sind generell als sehr frostempfindlich einzustufen. Entsprechend sind die Funda-
mente in frostgefahrdeten AuBenbereichen ggf. mindestens bis 1,0 m unter OK geplantes Gelande zu fiih-

ren.

5.5 Angaben zum Schutz des Gebadudes vor Durchfeuchtung

Die DIN 18195 (2011-12) wurde vollsténdig (iberarbeitet und zusammen mit DIN 18195 — 2017-07 (Be-
griffe) in die Normenreihe 18533 ({ibernommen. Fiir die ,,Abdichtung von erdberiihrenden Bauteilen™ ist im
Hinblick auf die Beurteilung der hydrogeologischen Situation der Teil 1 ,Anforderungen, Planungs- und

Ausfiihrungsgrundsatze®, hier werden unter anderem Wassereinwirkungsklassen® definiert, maBgebend.

In besagter DIN werden gem. der auf nachfolgender Seite dargestellten Tabelle 8 die folgenden Wasserein-

wirkungsklassen definiert:

T

]
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Tab. 8: Wassereinwirkungsklassen DIN 18533-1
Art der Einwirkung Klasse
Bodenfeucht und nicht driickendes Wasser W1-E
Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

G . W1.1-E
erdberlihrenden Wanden
Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und

.. i c p W1.2-E
erdberiihrenden Wénden mit Dranung
Driickendes Wasser W2-E
MaBige Einwirkung von driickendem Wasser = 3 m Eintauchtiefe W2.1-E
Hohe Einwirkung von driickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe W2.2-E
Nicht driickendes Wasser auf erdiiberschiitteten Decken W3-E
Spritzwasser und Bodenfeuchte am Wandsockel sowie Kapillarwasser
- . W4-E
in und unter Wianden

Wie aus Abschnitt 3 ,Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse" ersichtlich, wurde in keiner der Son-
dierungen eine Schicht- bzw. Grundwasserflihrung festgestellt. Es kann daher, auch unter Berlicksichtigung
der allgemeinen hydrogeologischen Situation im Weiteren von einem Bemessungsgrundwasserstand (ge-

schlossener Grundwasserpegel; HGW) > 50 cm unter jeweiliger Sondiertiefe ausgegangen werden.

Temporar auftretende Stau- oder Sickerwasserzutritte lassen sich bei den anstehenden Béden grundsatz-
lich nicht ausschlieBen.

Bei einer Ausflihrung einer auf Dauer funktionsfahigen Dranung nach DIN 4095 kann eine Abdichtung
gem. W1.2-E - Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und ggf. erdberiihrenden

Wanden mit Dranung — empfohlen werden.

Kann {nicht genehmigungsfahig) eine Dranung nicht ausgefiihrt werden ist von driickendem Wasser
(Grund- Hoch- oder Stauwasser) auszugehen und eine Bauwerksabdichtung gem. W2.1-E — maBige Einwir-
kung von driickendem Wasser bei einer Abdichtungsebene < 3 m oder gem. W2.2-E — hohe Einwirkung
von driickendem Wasser bei > 3 m auszufiihren. Die Stauwassereinwirkung wird dabei bis OK Gelande an-

gesetzt.

Ggf. sind weitere Wassereinwirkungsklasse W3-E bzw. W4-E zu beriicksichtigen.
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Dar(iber hinaus sollten folgende MaBnahmen getroffen werden:

e Unter den Bodenplatten (z. B. FuBboden Biirordaume) muss zur Dranage ein ausreichend
wasserdurchlassiger Unterbau (Filterschicht, kapillarbrechende Schicht; z. B. 15 cm Splitt-Gemisch
5/11 oder Kies 8/16 und Geotextil Auf eine ausreichende Verdichtung (Der = 100 %) ist zu achten.

e Zwischen Filterschicht und Bodenplatte, ggf. Dadmmschicht, ist zur Vermeidung von Betonmilch-
Ausschwemmungen eine wasserundurchlassige Folie zu verlegen.

¢ Um eventuell auftretendes Sicker- oder Oberflachenwasser abzufangen und zu verteilen,
empfehlen wir, im Arbeitsraum eine mit Kies ummantelte Sicherheits-drainage zu verlegen und an
den Vorfluter (Kanalisation) anzuschlieBen.

e Zur Gewdhrleistung eines reibungslosen Bauablaufs empfiehlt sich (bei 15 cm Filterschicht
zwingend) dariiber hinaus die Zwischenschaltung eines filterstabilen, wasserdurchlassigen
Filtervlieses (Geotextil) zwischen Filterschicht und anstehendem, ,bindigem" Boden. AuBer- dem ist
ein Vlies zwingend einzuschalten bei z. B. niederschlagsbedingter Durchfeuchtung und
Aufweichung der Baugrubensohle, um so ein Eindringen von Feinmaterial in die Filterschicht und

somit den Verlust der kapillarbrechenden Funktion der Filterschicht zu vermeiden.
Bei erhohten Anforderungen (z. B. aus Hochregal, Staplerverkehr etc.) an die Tragfahigkeit unter Hallenbd-
den sind auch hier projektbezogene nahere Erkundungen unter Angabe der Anforderungen bzw. der geplan-

ten Nutzung einzuplanen.

Generell sind die entsprechenden Regelwerke sowie giiltigen Normen (DIN 18195, DIN 18533 und DIN 4095,

u.a.) zu beachten.

5.6 Angaben zum Baugrubenaushub

Die anstehenden Béden kénnen bei Gelandeeinschnitten bis max. 5 m i.d.R. wie folgt abgebdscht werden:

- Deckschichten, weich 45 Grad
- Deckschichten, steif oder halbfest 60 Grad

Im Weiteren verweisen wir auf die Ausfihrung zum Grabenaushub in Abschnitt 5.3.1 Kanalgraben (Seite
16), wo Einschrankungen und weitere Empfehlungen zum Graben- bzw. Baugrubenaushub formuliert wer-

den.
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5.7 Wiederversickerung

Flr die im Untersuchungsgebiet anstehenden, bindigen Deckschichten (gem. DIN 18196 leicht bis
mittelplastische Tone) ist von einer geringen Wasserdurchldssigkeit auszugehen. Fiir vergleichbare Boden
muss erfahrungsgeman von einem Wasserdurchlassigkeitsbeiwert (kf-Wert) von < 1 x 10® m/sec

ausgegangen werden und die Boden sind damit gem. DIN 18130 als ,schwach durchldssig" einzustufen.

Eine Wiederversickerung anfallenden Oberflachenwassers gem. ATV 138 ist am Standort daher nicht
maglich. Allenfalls kommt eine unterstiitzende Versickerung in Betracht, wobei generell ein ,Notiiberlauf*

einzuplanen ist.

5.8 Angaben zur Wiederverwertbarkeit

Von dem im Untersuchungsbereich anstehenden Bdden wurden aus den Sondierungen verschiedene Bo-
denproben entnommen und jeweils eine Mischprobe (MP 1 — Boden aus den LéBlehm, MP 2 — Boden aus
dem SchwemmldB) hergestellt. Die Mischproben wurden dann zur chemischen Analyse gem. der Parame-
terliste der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wirttemberg fiir die Verwertung von als
Abfall eingestuftem Bodenmaterial vom 14. Marz 2007 (VwV Ba-Wii) an das chemische Labor EUROFINS

uberstellt.

Nach der organoleptisch, sensorischen Feldansprache wurden keine Hinweise auf eine Schadstoffverunrei-

nigung festgestellt.

In nachfolgender Tabelle haben wir die jeweilige Einstufung sowie den maBgebenden Parameter fiir die

Einstufung der untersuchten Bodenproben zusammengestellt:

Tabelle 9: Analyseergebnis Erdaushub

Probenbe- Entnahme- . Ein- maBgebender
. Material
zeichnung stelle stufung? Parameter
RKS 1 (0,5-1,5), 6 (0,2-0,9),
MP 1 — Boden 10 (0,2-0,9), 9 (0,3-1,0), 11 LoBlehm Z0 --

(0,2-1,3), 12 (0,4-1,0)
RKS 9 (2,0-3,0), 9 (3,0-4,0), 1
MP 2 - Boden | (1,5-3,0) 8 (2,0-4,0), 7 (1,0- Schwemmloi Z0 o=
3,0), 6 (1,0-2,0)
1 = 7 steht fiir Einstufung gem. VvwV
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Nach den Ergebnissen der chemischen Analyse kénnen die anstehenden LoBlehme und der folgenden

SchwemmloB gem. VwV nach Z 0 (Bewertung nach Sand/Lehm/Schluff) eingestuft werden.

Allgemein kénnen Bdden einer Verwertung unter bestimmten Randbedingungen zugefiihrt werden. Unter-

schieden werden die nachfolgend dargestellten Einstufungskategorien:

- Z0 (zusatzliche Unterscheidung nach Bodenart; Sand, Lehm/Schluff und Ton)
Wiedereinbau uneingeschrankt zugelassen

- Z0* /Z0* ITIIA:  Wiedereinbau unter bestimmten Voraussetzungen (z. B Uberdeckung,
Grund-, wasserflurabstand, Lage im WSZ / Heilquellenschutzgebiet u.
A.) als Bodenmaterial maglich

- Z1.1+Z1.2: Wiedereinbau in Bereichen von technischen Bauwerken (z. B. Strafen-
Wege- und Parkplatzbau, Larmschutzwalle und &hnliches) zuldssig,
wobei die Unterscheidung Z1.1 / Z1.2 nach glinstigen / ungtlinstigen
hydrogeologischen Verhéltnissen erfolgt,

- Z2: Wiedereinbau ebenfalls nur im Bereich technischer Bauwerke (siehe
oben) aber zusatzliche Einschrénkungen bzw. Anforderungen im

Hinblick auf die hydrogeologischen Verhaltnisse

Die anstehenden Bdden kénnen nach diesem Ergebnis uneingeschrankt wieder eingebaut werden.

Das genaue Analyseergebnis mit allen Einzelparametern kann der Beilage ,Labor Eurofins® entnommen

werden.

6. Schlusshemerkung

Die Erkundung und Beschreibung der Untergrundverhaltnisse erfolgte an Hand der durchgefiihrten Ramm-
kernsondierungen. Die Angaben beziehen sich daher streng genommen nur auf die Untersuchungspunkte
und die jeweils erreichte Erkundungstiefe.

Bei Abweichungen zu den im Gutachten beschriebenen Baugrundverhéltnissen ist der Gutachter zu be-

nachrichtigen, um ggf. rasch die erforderlichen MaBnahmen abstimmen zu kénnen.
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Remseck, den 17. Mai 2021

IBQ - Institut fiir Baustoff-
Qualitatssicherung GmbH

Das allgemeine Baugebietsgutachten ersetzt nicht ein speziell auf die BaumaBnahme abgestimmte Einzel-

Rainwiesen 2

Dipl.-Geologe Robert Fischer

71686 Remseck/ .

Leiter Geotechnik
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Ubersichtslageplan: Auszug aus Kartendienst LUBW
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Lageplan der Untersuchungspunkte: Auszug aus Héhenplan

Folgende Punkte wurden geringfiigig
verlegt:

B 2; 2 m nach N/O°

B 3; 2 m nach N/O°

B 5; 4 m nach NE/45°

B9; 1,5 mnach N/ O

B10; 2,5 m nach 5/180°

B11; 1,0 m nach S/180°

® = RKS (Rammkernsondierung)
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RKS B1

mNN 227,43 mNN = GOK
227.50
e —
_._._: Oberboden, (Auffullung/Mutterboden; BKL 1,
Aaa 4)
0.40 (227.03
227.00
Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun,
226 50 erdfeucht, steif-halbfest, (LoRlenm; BKL
. &
22600 BP1(04-15m®@ 1.50 (225.93)
225.50
Schiuff, feinsandig, schwach tenig, z.T.
geschichtet, mittelbraun, beigebraun, erdfeucht,
steif, (LoR/Schwemmlol; BKL 4)
225.00
22450 BP2(1.5-30m 3.00 (224.43
224.00
Schluff, sch h tonig, feil dig, mittelbraun,
2 2 3 . 50 erdfeucht, wv:ia;h-s‘l):i‘r? (Lglzt‘ssaghv:lemrglbls:
BKL 4)
223.00
222 50 BP3(30-50m @A 5.00 (222.43
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mNN
232.00

231.50

231.00

230.50

230.00

229.50

229.00

228.50

228.00

227.50

227.00

RKS B2

232,02 mNN = GOK

Oberboden, (Auffillung/Mutterboden; BKL 1,
4)

_ 0.30 (231.72

Schluff, tonig, feinsandig, braun-dunkelbraun,
erdfeucht, halbfest, (L6Blehm: BKL 4)

BP1(03-13m®@ Z 1.30 (230.72)
i

Schiuff, feinsandig, schwach tenig. z.T.
geschichtet, mittelbraun, beigebraun, erdfeucht,
1-3 m steif, 3-5 m steif-halbfest (LoR/SchwemmloR:
BKL 4)

5.00 (227.02)
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Stadt GroRbottwar

mNN
233.00

232.50
232.00
231.50
231.00
230.50
230.00
229.50
229.00
228.50
228.00
227.50
227.00
1 226.50

226.00

225.50

RKS B3

232,71 mNN = GOK

Qberboden, (Auffillung/Mutterboden; BKL 1,
4)

0.40 (232.31)

Schiuff, tonig, feinsandig. dunkelbraun,
erdfeucht, halbfest, (LoBlehm; BKL 4)

BP1(04-18m & ' 3 1.80 (230.91

Schiuff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
geschichtet, beigebraun, ockerbraun, erdfeucht,
steif, (LoR/SchwemmlaR: BKL 4)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, beigebraun,
braun, erdfeucht-feucht, weich, (L6R/Schwemmldn,;

BP4(52:80mg SchluffTen, feinsandig, Mn, z.T. geschichtet,
braun, erdfeucht, weich-halbfest, ab 6.0
m halbfest, (I6Gfihrende FlieRerde: BKL 4)

7.00 (225.71)
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mNN
231.00

230.50
230.00
229.50
| 229.00
228.50
I 228.00
227.50
227.00
226.50

226.00

225.50

RKS B4

230,78 mNN = GOK

0.20 (230.58

0.70 (230.08;

Oberboden, (Auffiillung/Mutterboden; BKL 1,
4)

Schluff, tonig, feinsandig, braun-dunkelbraun,
erdfeucht, halbfest, (Léklehm; BKL 4)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
geschichtet, mittelbraun, beigebraun, braun,
erdfeucht, 1-3 m steif, 3-4 m steif-halbfest,
4-5 m steif (L&B/SchwemmIén; BKL 4)
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mNN
233.00

232.50
232.00
231.50
231.00
I 230.50
230.00
229.50
229.00
228.50

228.00

227.50

RKS BS

232,87 mNN = GOK

Oberboden/Schotterreste, (Auffullung/Mutterboden;
BKL 1.4)

| 0.60(232.27)

Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
geschichtet, mittelbraun, erdfeucht, steif-halbfest,
(LoR/SchwemmldR; BKL 4)

3.00 (229 87)

Schluff, schwach tonig, feinsandig, mittelbraun,
erdfeucht, steif, z.T. weich, (LoB/SchwemmloR;
BKL 4)

5.00 (227.87'
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mNN
236.00

235.50

235.00

234.50

234.00

233.50

f 233.00

232.50

232.00

231.50

231.00

RKS B6

235,93 mNN = GOK

Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
0.20 (235.73)

Schiuff, tonig, feinsandig, braun-dunkelbraun,
erdfeucht, halbfest, (LoRiehm; BKL 4)

0.90 {235.03)

BP2(10-20m®@ |

Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
geschichtet, mittelbraun, beigebraun, z.T.
rostbraun, erdfeucht, 1-2 m steif, 2-4 m
steif-halbfest, 4-5 m weich-steif (LoR/Schwemmléd,;
BKL 4)
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RKS B7

mNN 237,46 mNN = GOK
237.50

Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
0.20 (237.26)

Schluff, tonig, feinsandig, Wurzelreste,
2 3 7 . O 0 dunkelbraun, erdfeucht, halbfest, (L6Rlehm;
BKL 4)
BP1(02-08m®& 0.80 (236,88
236.50
236.00
Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
geschichtet, beigebraun, mittelbraun, erdfeucht,
235.50 steif, (L6B/Schwemmlon; BKL 4)
I 235.00
234 .50 BP2(1.0-30 m} ® 3.00 (234.48
| Schluff, tonig, feinsandig, braun, erdfeucht.
| steif, Basis weich, (IL6R/Schwemmilof; BKL
4
234.00 |
I 3.70 (233.76
233.50

Schiuff, feinsandig, sehr schwach tonig,
beigebraun, erdfeucht, weich, (LaB/SchwemmloR;
BKL 4)

l 233.00

232.50

|
|
I
[
|
41

232.00

SchiuffTen, feinsandig. Mn, z.T. geschichtet,
braun-dunkelbraun, bunt, erdfeucht, steif,

ab 5,5 m halbfest, (l6Bfuhrende Flieferde;
BKL 4)

231.50

231.00

230.50 BP3(50-7.0m)p 7.00 (230.46)
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AN RKS B8

241.50 241,19 mNN = GOK
Oberboden, (Auffillung: BKL 4)
0.20 (240.99
241.00 2022
Lehm, steinig (Sst.). dunkelbraun, erdfeucht,
(Auffillung; BKL 4)
0.50 (240.69
240.50
Schluff, feinsandig, schwach tonig, geschichtet,
240 00 beigebraun, erdreguchl‘ weich-steif, (Schwemmlon;
BKL 4)
239.50
BP1(05-20m®@E | 2.00 (239.19)
239.00
238.50
Schiuff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
geschichtet, mittelbraun, hellockerbraun,
erdfeucht, steif-halbfest, (LoR/Schwemmlofi;
BKL 4)
238.00
237.50
BP2(2040m @ 4.00 (237.19
237.00
Schluff, schwach tenig-tonig, feinsandig,
braun-dunkelbraun, erdfeucht, steif-halbfest,
(SchwemmldR/l6Afuhrende FlieBerde; BKL 4)
236.50
BP3(40-50m & 5.00(236.19)

236.00
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RKS B9

mNN
231,84 mNN = GOK
232.00
e
. 2 Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
thimre] 0.30 (231.54)
231.50
&
Schluff, tonig, feinsandig, braun-dunkelbraun,
erdfeucht, halbfest, (LoBlehm; BKL 4)
231.00 i

BP1(03-1.0m e 1.00 (230.84)

230.50

Schluff, feinsandig, schwach tonig, mittelbraun,
erdfeucht, steif-halbfest, (Schwemmiof;

i BKL 4,
| ’
230.00 e
BP2(1,0-20m H 2.00 (229.84
el
229.50 .
A
i

229.00 [ hiky

8P 3(20-3.0m I

228.50

Schluff, feinsandig, schwach tonig, 2.T.
geschichtet. mittelbraun, beigebraun, ockerbraun,
erdfeucht, 2-3 m steif, 3-4 m steif-halbfest,

4-5 m weich-steif (LoR/SchwemmioR; BKL 4)

i [T b

| 5
228.00 i
BP4(3040m@ : i
]
1!
i
|
227.50 i
|
!
- 3 |
227.00 I
BP 5 (4.0-50 m i 5.00 (226.84
|
Al
| Schiuff, tonig, feinsandig, braun, bunt,
226 50 I e:ﬂi:uchl.nsl?eif, I(Ssc:zve‘%nmrlggﬂﬁrs%\hrende
1. FlieRerde; BKL 4)
|
226 OO BP6(50-58m 4 I 5.80 (226.04)
225.50
Ton/Schluff, feinsandig, braun, bunt, erdfeucht,
halbfest, (FlieBerde; BKL 4)
225.00
BP7(58-72m Ll 7.20 (224 .54
|
224 50 | Schiuff, tonig, feinsandig, mlneﬂ_}raun-b!‘aun.
erdfeucht, steif, (loBfihrende FlieRerde:
| BKL4)
|
BP8(7.2-77m . v 7.70 (224.14




IBQ

Institut fur Baustoff-Qualitatssicherung
Rainwiesen 2, 71686 Remseck am Neckar

Tel.: 07141/ 29781-0; Fax: 28781-20

BV Gewerbepark West
Stadt GrolRbottwar

Projekt-Nr.: GA 1092-21
Anlage-Nr.: 2.10

Datum: 24.03.2021
Mafstab: 1: 35

mNN
231.00

230.50

230.00

229.50

229.00

228.50

228.00

227.50

227.00

226.50

226.00

225.50

RKS B10

230,61 mNN = GOK

0.20 (230.41)

BP1(0.2-09m : 0.90 (229.71

BP2 (1,0-20m

BP3(20-3.0m
BKL 4)

BP 4 (3.0-40m

BP 5 (4.0-5.0 m 5.00 (225.61

|
|
|
|
|
[
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|| Schluft. feinsandig, schwach tonig, 2.7.
|
|
|
|
|
|
I
I
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Oberboden, (Auffillung; BKL 4)

Schluff, tonig, feinsandig, braun-dunkelbraun,
erdfeucht, halbfest, (LoRlehm; BKL 4)

geschichtet, mittelbraun, beigebraun, braun,
erdfeucht, 1-2 m steif, 2-3 m steif-halbfest,
3-4.5 m steif, 4,5-5 m steif-halbfest (LoB/SchwemmlioR;




IBQ Projekt-Nr.: GA 1092-21
BV Gewerbepark West Anlage-Nr.: 2.11

Institut fir Baustoff-Qualitatssicherung
Rainwiesen 2, 71686 Remseck am Neckar Stadt Grollbottwar Datum: 25.03.2021

Tel.: 07141/ 29781-0; Fax: 29781-20 Malstab: 1: 35

RKS B11

mNN 241,97 mNN = GOK
n 242.00
Lehm, steinig (Sst.), dunkelbraun, erdfeucht,
(Auffillung; BKL 4)
| 0.20 (241.77),
241.50
Schiuff, tonig, feinsandig, braun, Mn, erdfeucht,
steif-halbfest, (LoRlehm; BKL 4)
241.00
BP1(02-13m 1.30 (24067
240.50
240.00
23950 Schluff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
geschichtet. mittelbraun, ackerbraun, erdfeucht,
steif, (LoR/SchwemmloR: BKL 4)
239.00
238.50
238.00 BP 2(20-4.0m 400237971
[ af
|
|
| Schluff, sch h tonig, feinsandig, mittelbraun,
237.50 =1, erdfeuchl. steil-halblest, (Schwemmla;
) BKL 4)
|
| |
237.00 srapgosoma [FTHI!| so0meen




IBQ

Institut fur Baustoff-Qualitatssicherung
Rainwiesen 2, 71686 Remseck am Neckar

Tel.: 07141/ 29781-0; Fax: 29781-20

BV Gewerbepark West
Stadt GroRbottwar

Projekt-Nr.: GA 1092-21
Anlage-Nr.: 2,12

Datum: 25.03.2021
Malstab: 1: 35

mNN
247.50

247.00

246.50

246.00

245.50

245.00

244.50

244.00

243.50

243.00

242.50

242.00

RKS B12

247,43 mNN = GOK

0.40 (247.03)

o 1,50 (245.93)

3 4.30 (243.13)

BKL 4)

BP3(43-50mBR

5.00 (242.43

|
|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
| Schiuft, feinsandig, schwach tonig. 2.T.
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I

QOberboden, (Auffiillung; BKL 4)

Schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun,
erdfeucht, halbfest, (Loflehm; BKL 4)

geschichtet, mittelbraun, erdfeucht, steif,
Basis halbfest, (L6R/Schwemmlol; BKL 4)

Schiuff, tonig, feinsandig, braun, erdfeucht,
halbfest, (Schwemmilsi/eRfanrende Flieerde;




| BQ Projekt-Nr.: GA 1092-21
BV Gewerbepark West Anlage-Nr.: 2.13
Institut fur Baustoff-Qualitatssicherung
Rainwiesen 2, 71686 Remseck am Neckar Stadt GroRbottwar Datum: 25.03.2021
Tel.: 07141 / 29781-0; Fax: 29781-20 Mafistab: 1: 35

RKS B13

249,55 mNN = GOK

mNN
249 ) 50 Oberboden, (Mutterboden; BKL 1)
0.30 (249.25
|
|
249.00 [
|
|
|
|
248.50 {
I
1
I Schluff, fi i T
chiuff, feinsandig, schwach tonig, z.T.
24800 I geschichtet, beigebraun, erdfeucht, steif-halbfest,
| ab 2 m steif, (LoR/Schwemmiol: BKL 4)
|
|
BP1(0.3-20m |
247.50 [
|
|
|
|
247.00 |
[
BP 2 (2,0-2.9 m] ! 2.90 (246 B5
246.50
Schluff, tonig, feinsandig, braun, bunt,
erdfeucht, halbfest, (I6RfUhrende Flieferde;
BKL 4)
246.00
BP3(29-40m & /
245.50 |1
11 Schiuff, feinsandig, tonig, braun, erdfeucht,
| weich-steif, (Schwemmlah: BKL 4)
BP4(4045m®@ | 4.50 (245.05
245.00
244 .50
Schiuff/Ton, feinsandig, braun, bunt, erdfeucht,
244 OO halbfest, (I68fiihrende FlieRerde; BKL 4)
243.50
BP 5(4565m 6.50 (243.05
243.00 |
| Schiuff, tonig, feinsandig, braun, erdfeucht,
| weich-steif, (I5Bflhrende FlieRerde; BKL
4)
|
BP 6 (6.5-7.0m B 7.00 (242.55

242.50




IBQ GmbH

Rainwiesen 2
71686 Remseck am Neckar

Bericht: GA 1092-21
Anlage: 3.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Gewerbepark West Groflbottwar

Prufungsnummer: RKS 2 0,3-1,3 m
Entnahmestelle: RKS 2

Tiefe: 0,3-1,3m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: Ton/Schluff, fein sandig
Probe entnommen am: 24.03.2021

FlieBgrenze w,_[%]

Bearbeiter: FH Datum: 30.03.2021
42.0
& 410 Wassergehalt w = 18.4 %
2.
2 400 FlieBgrenze w, = 37.8 %
3 o
< 390 \ Ausroligrenze w, = 18.0 %
o N o N
o) g Plastizitatszahl I, = 19.8 %
P
® BBl fomm=—= ] pm—
éﬁ \ Konsistenzzahl |, = 0.98
N
37.0 -] \\o
36.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
1,=0.98 Zustandsform
]
halbfest | steif | weich l sehr weich | breiig J
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w) [%]
W w,
o e | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
3'_3' plastische
o
= 30
=
[ mittelplastische
t'ﬁ Tone TM
*g Tone mit organischen
.g 20 " = ) ® T 1 Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
o leicht i und ausgepragt
®© plastische I Schiuffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 IO gunZ::e:niecI):::o-
N ~1o-----.Gemische ST ____J gene Schluffe OU
B Zwischenbaraich g und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schiuffe UL i
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




IBQ GmbH
Rainwiesen 2
71686 Remseck am Neckar

Bericht: GA 1092-21
Anlage: 3.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Gewerbepark West GroRbottwar

Bearbeiter: FH

Datum: 30.03.2021

Prafungsnummer: RKS41,0-3,0m
Entnahmestelle: RKS 4

Tiefe: 1,0-3,0m

Art der Entnahme: gestért
Bodenart: Ton/Schluff, fein sandig
Probe entnommen am: 24.03.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl I, [%]

36.0
240 \\ Wassergehalt w = 18.9 %
\ FlieRgrenze w, = 30.1 %
32.0
N Ausrollgrenze w, = 15.7 %
30.0 n\ Plastizitdtszahl |, = 14.4 %
2]
486 Konsistenzzahl |, = 0.78
. \
26.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l,=0.78 Zustandsform
]
halbfest I steif | weich ! sehr weich | breiig I
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitdtsbereich (w, bis w;) [%]
wWp w,
| | e ! 1 | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
plastische
30
mittelplastische
Tone TM
Tone mit organischen
20 ] 1 Beimengungen, organogene Tone OT — |
'EI'Cht und ausgepragt
plastis Schluffe | plastische Schiuffe UA
_____________________ Tone / mit organi-
schen Beimen-
10 gand-Tzn-ST / gungen und organo-
= —fommmmo PEMECNE ST gene Schluffe OU
B Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schiuff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w,_ [%]




IBQ GmbH .
Rainwiesen 2 Bericht: GA 1092-21

71686 Remseck am Neckar Anlage: 28

Priufungsnummer; RKS 53,0-50m
Entnahmestelle: RKS 5

Tiefe: 3,0-50m
Gewerbepark West Grolibottwar Art der Entnahme: gestort
Bodenart: Ton/Schluff, fein sandig

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Probe entnommen am: 31.03.2021

Bearbeiter: AF Datum: 01.04.2021
42.0
X 400 Wassergehalt w = 21.0 %
2 \ FlieRgrenze w, = 35.0 %
T 380 S
< \ Ausrollgrenze w, = 15.2 %
2 360 ~Q Plastizitatszahl I, = 19.8 %
3] : \g astizitatszahl |, = 9.8 %
/N TR SR I
@ Konsistenzzahl | = 0.71
g 34.0
(o]
o \
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I =7
|
| halbfest | steif | weich l sehr weich l breiig
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitdtsbereich (w,_ bis w) [%]
Wp W,
| ewswsemaromed | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
a"é‘ plastische
— Tone TA
_ﬂ.
—_— 30
=
] mittelplastische
N Tone TM
=t
g T Tone mit organischen
E 20 ] ® _rBeimengungen, organogene Tone OT ~ |
7 Ielchf- | und ausgepragt
o plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TL / mit organi-
10 ganq-Tzn- . gun:fa:e; nie;rrrg];:.o-
- P emsfc & =] gene Schluffe OU
| Zwischenbereich e und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schiuffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w, [%]




IBQ GmbH
Rainwiesen 2
71686 Remseck am Neckar

Bericht: GA 1092-21
Anlage: 3.4

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Gewerbepark West GroRRbottwar

Prafungsnummer: RKS80,4-20m
Entnahmestelle: RKS 8

Tiefe: 0,4-20m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Ton/Schluff, fein sandig
Probe entnommen am: 25.03.2021

FlieRgrenze w, [%]

Bearbeiter: FH Datum: 30.03.2021
34.0
T 330 ‘\ Wassergehalt w = 21.7 %
E 320 AR FlieRgrenze w,_ = 29.8 %
©
< 310 \ Ausrollgrenze w, = 209 %
o ' N o e .
o N Plastizitatszahl |, = 8.9 %
@ 00 [————1———= pa—
© o \o Konsistenzzahl | = 0.91
§ 29.0 \\
S
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
le = 0.91 Zustandsform
|
[ halbfest W steif | weich I sehr weich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w,_ bis w,) [%]
W, W,
| e | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
E plastische
= Tone TA
_ﬂ.
— 30
= : :
[ mittelplastische
E}", Tone TM
N
g Tone mit organischen
N 20 . | Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
0 leicht und ausgepragt
0 plastische Schiuffe | plastische Schiuffe UA
o Tone TT / mit organi-
schen Beimen-
10 e SNGEI Oy 7£'gungen und organo-
Gemische ST
7 e : -2 gene Schlufie OU
| Zwischenberelel: o7 und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80




IBQ GmbH

Rainwiesen 2
71686 Remseck am Neckar

Bericht: GA 1092-21
Anlage: 3.5

Bearbeiter: AF

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Gewerbepark West GroRbottwar

Datum: 25.03.2021

Prafungsnummer: RKS 134,5-65mm
Entnahmestelle: RKS 13

Tiefe: 456-6,5m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Ton/Schiuff, fein sandig
Probe entnommen am: 25.03.2021

Wassergehalt w [%]

Plastizitatszahl | [%]

62.0
61.0 Wassergehalt w = 20.3 %
60.0 \\ FlieRgrenze w, = 58.6 %
\ i} "
59.0 <?\m Ausrollgrenze w, 18.4 %
S~ Plastizitatszahl I, = 40.2 %
58.0 S
O™e Konsistenzzahl I, = 0.95
57.0
56.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I, =0.95 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | sehrweich | breiig |
1.00 0.75 0.50 0.25
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
| | R i R IR | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitadtsdiagramm
50
0 i B B B B ®
ausgepragt
plastische
Tone TA ‘l
30
mittelplastische 1%
Tone TM \))
|
Tone mit organischen
20 ] I Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
Iemht. und ausgepragt
plastische Schluffe | plastische Schiuffe UA
Tone TL / mit organi- | i
e | i
10 SandoTans ; schen Beimen- | :
Gemische ST 1gungen und organo- |
- S e =1 1gene Schiuffe OU I
| Zwischenbereich - lund mittelplastische !
% Sand-Schuff- leicht plasti- | Schluffe UM i
n Gemische SU sche Schiuffe UL | | !
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




IBQ GmbH

Rainwiesen 2
71686 Remseck

Bericht: GA1092-21-1
Anlage: 3.6

Proctorkurve nanom s 12z

Stadt GroBbottwar
Gewerbepark West

Bearbeiter: F. Hamel

Datum: 19.04.2021

Prifungsnummer: Proctorversuch 1
Entnahmestelle: Mischprobe

Tiete: 0,3-1,0m

Art der Entnahme: gestért

Bodenart: Losslehm, steif - halbfest
Probe entnommen am: 25. - 31.03.2021

p,=2650g/em’®

S, =100.0%

1.69

\

1.67

\

1.65

\

1.63

\

\

—

D7,

—

.55

—

.53

B

1.47

.45 /

1.43 /

Trockendichte [g/cm3]

1.41

1.39

DL_‘"‘-——__

1.97

1.35

1.33

1.31

1.29

—

.23

—

.21 ] 1

7.0 11.0 15.0 19.0

23.0

27.0
Wassergehalt [%)]

31.0 35.0 39.0 43.0

100 % der Proctordichte p , = 1.673 g/cm?

Optimaler Wassergehaltw , = 18.2 %

97.0 % der Proctordichte Py = 1.623 g/cm?

min/max Wassergehaltw =14.8/21.6 %




IBQ GmbH
Rainwiesen 2
71686 Remseck

Bericht: GA1092-21-1
Anlage: 3.7

Proctorkurve ncnom sz

Stadt GroBbottwar
Gewerbepark West

Bearbeiter: F. Hamel Datum: 21.04.2021

Prafungsnummer: Proctorversuch 2
Entnahmestelle: Mischprobe

Tiefe: 1-4m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Ldss / Schwemmléss

Probe entnommen am: 25. - 31.03.2021

p,=2650g/cm?®

-

77

S, =100.0 %

\

\

iTT /

.69

.

.67

\
5
b\

.65 /

—a

—_

.63

i

.61

—

.59

—_

57

—_

.55

Trockendichte [g/cm?3]

1.49

1.47

1.45

1.43

1.41

1.39

1.37

1.35

9.0 13.0 17.0

21.0 25.0 29.0 33.0 37.0
Wassergehalt [%]

100 % der Proctordichte p , = 1.735 g/em?®

Optimaler Wassergehalt w by = 15.4 %

97.0 % der Proctordichte p , = 1.683 g/cm?

min/max Wassergehaltw = 11.8/20.0 %
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a® 1 Prufberichtsnummer: AR-21-JN-003317-01
eurOfl ns ' Seite 2 von 5

Umwelt

Probenbezeichnung MP 1, MP 2,
Boden Boden
Probennummer 021062150 | 021062151
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.|Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Prodervcngeinkl, Anie | REO |\ 19747 200807 kg 20 2.1
Verpackung Gl
REO0C - -
Fremdstoffe (Art) ANK 1) DIN 19747: 2009-07 nein nein
Fremdstoffe (Menge) AN 2:50@0 DIN 18747 2009-07 g 0.0 0.0
Siebrtickstand > 10mm AN/ EFOOD DIN 19747: 2009-07 nein ja
Physikalisch-chemische Kenngréflen aus der Originalsubstanz
ITrockenmasse AN glEooo DIN EN 14346: 2007-03 0.1 ‘ Ma.-% 82,7 82.4

Anionen aus der Originalsubstanz

’Cyanide, gesamt ANST Z'EDUD DIN ISO 17380: 2013-10 ‘ 0,5 ‘ mgrkg TS ‘ <05 ‘ <05 I

Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01*
REOOD [DIN EN ISO 17294-2

Arsen (As) AN ) (E29): 2017.01 08 mglkg TS 14,5 11,5
: REOOO [DIN EN ISO 17294-2
Blei (Pb) AN | ) (E29). 201701 2 mg/kg TS 21 17

; RE0QD [DIN EN ISC 17294-2
Cadmium (Cd) ANE ) (E29): 2017-01 02 mglkg TS <02 <02

REQQD |DIN EN ISC 17284-2

Chrom (Cr) AN | (E29): 201701 1 mglkg TS 50 35

REOQD |DIN EN 1SC 17294-2
Kupfer (Cu) ANIE | ) (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 25 17

REQQD |DIN EN ISC 17284-2

Nickel (Ni) LT Sl o e 1 mg/kg TS 48 32
Quecksilber (Hg) AN EFOOD 5(')‘:’2?8'50 12ede (12 0,07 ma/kg TS < 0,07 <0,07
Thallium (TT) (UL i o 0.2 ma/kg TS <02 <02

REOQGO |DIN EN ISO 17294-2

Zink (Zn) AN | (E28). 201701 1 mg/kg TS 68 52

Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
REOQD [DIN 38414-17 (S17):

EOX AN | i 1,0 ma/kg TS <10 <10
DIN EN 14039:

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ANS EFOGD 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40 <40
2019-09
DIN EN 14039

Kohlenwasserstoffe C10-C40 ANt SIEOGO 2005-01/LAGA KW/04 40 mg/kg TS < 40 180
2019-09

BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
RE0QD [DIN EN ISO 22155;

Benzol AN 201607 0,05 mgrkg TS < 0,05 < 0,05
Toluol AN zlEODO 20(\]?65;47130 22155: 0,05 mglkg TS < 0,05 < 0,05
Ethylbenzol argy (|REO B RISORASE 0.0 mgkg TS | <0,05 <0,05
m-/-p-Xylol Ay (R0 | DT BN SRS 0,05 malkg TS <0,05 <0,05
o-Xylol AU i oo 005 mgkg TS | <0,05 <0,05

REQQD |DIN EN SO 22155

Summe BTEX T B i o ‘ makg TS | (n.b)" (n.b)"
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Prufberichtsnummer: AR-21-JN-003317-01

Umwelt
Probenbezeichnung MP 1, MP 2,
Boden Boden

Probennummer 021062150 | 021062151
Parameter [Lab. |Akkr. [Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan a9 R DRI 0,05 mgikg TS <005 <005
trans-1,2-Dichlorethen AN/ g:zooo 5&!:16%\47\50 a2t 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen |5 R L R 0,05 mgikg TS <0,05 <0,05
Chloroform (Trichlormethan) |ANf EFOOD 2[1;46%\17150 22108 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
1,1,1-Trichlorethan anyy (TR0 [OHE N SO 0,05 mghkg TS | <0,05 <0,05
Tetrachlormethan ANF (R;FDOD Egj;g;'so e 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Trichlorethen AN glano 29(;:16&-.?1;30 22120 0,05 ma/kg TS <0,05 <0,05
Tetrachlorethen AN/ (R;lEGOO ZDST;QJT'SO R 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0,05
1,1-Dichlorethen an  [RE000 [ N ISO 22158 005 | mgkgTS | <005 <0,05
1,2-Dichlorethan s (BECROIELL R PR 005 | mgkgTS | <005 <0,05
iggmztégm (10 i gleaoo ?(lll;JSE_g?lso 22155; mgikg TS " b)" . by"
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN gIEDOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Acenaphthylen AN EFOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <005
Acenaphthen AN :FOOO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Fluoren anie | 3E% o 150 18287 200605 0,05 mgikg TS <0,05 <0,05
Phenanthren AN gIEODU DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 < 0,05
Anthracen ANIE gf”m DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgrkg TS <0,05 < 0,05
Fluoranthen anir |359% Ipin 150 18287. 2006.08 0,05 malkg TS <0.05 <005
Pyren AN ZFGGD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 <0,05
Benzo[a]anthracen AN EFOQO DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05 < 0,05
Chrysen AN ;E‘m DIN ISQ 18287: 2006-05 0,05 markg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[b]fluoranthen At |35°% DN IS0 18287, 200605 0,05 mgikg TS <0,05 <0,05
Benzolk]flucranthen AN/ ZFOUD DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 ma/kg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[a]pyren AN gfow DIN ISC 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05 <0.05
indeno[1,2,3-cd]pyren anit |39 o150 18287. 2008.08 0,05 ma/kg TS <005 <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen AN gzooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mgikg TS < 0,05 < 0,05
Benzo[ghi]perylen ANH ;Eouo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < (0,05 < 0,05
:gmme 16 EPA-PAKexK. | ZFOUD DIN IS0 18287: 2006-05 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
=g 15 PAK oG an [REOO [y 150 18287 2006-05 mgkg TS | (n.b.)" (n.b)"
Naphthalin exkl. BG Gl
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| Umwelt
Probenbezeichnung MP 1, MP 2,
Boden Boden

Probennummer 021062150 | 021062151
Parameter Lab. |Akkr. [Methode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 AN SFOOD DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
PCB 52 AN gIEDOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mgrkg TS <0,01 <0,01
PCB 101 AN EFOOO DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <00
PCB 153 ANJf SIEOOG DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mgrkg TS < 0,01 < 0,01
PCB 138 AN (R}llzooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 <0,01
PCB 180 AN zIEO”D DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |an ztrsouo DIN EN 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)" (n.b)"
PCB 118 AN g&ooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01 < 0,01
Summe PCB (7) anit [3E% DN en 15308 201612 mgkg TS | (n.b)" (nb)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert P g:sooo 5(1;4;&50 10523 (C5): 8.5 87
Temperatur pH-Wert ANK 2:5000 ?é':;_?gm‘d (£9); °C 20,3 20,9
Leitfahigkeit bei 25°C g [P [CHLERARETIER 5 uSlem 118 86
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) Ang - [REO00 ?D“;Oi'*'zgg_;?m‘" 1,0 mgfl <10 <1.0
Sulfat (SO4) L il s 1,0 maf 2,0 <10
Cyanide, gesamt AN g:snao 2";‘:‘;:"@'50 144032 0,005 mg/l < 0,005 < 0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) i [ T 0,001 mgfl <0,001 | <0,001
Blei (Pb) ay: [ 0,001 mg <0001 | <0001
Cadmium (Cd) B (R 0,0003 mg/l <0,0003 | <0,0003
Chrom (Cr) A 0,001 mg! <0001 | <0,001
Kupfer (Cu) LU i el s 0,005 mg/! <0005 | <0,005
Nickel (Ni) U e o 0,001 mg/l <0,001 | <0,001
Quecksilber (Hg) anr | RE000 DI EMISO1284(E12) 0 0002 mg/l <0,0002 | <0,0002
Zink (Zn) UG 0,01 mg/l <0,01 <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
\szz:zlr:::;ﬂucmig A etz e HRTE 0,01 mg/! <0,01 <0,01
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Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kurzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priiflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REO00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



